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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Remediacion de Suelos

Clave de la asignatura: | [HF-1024

SATCA!: | 3-2-5

Carrera: | Ingenieria Hidrologica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Hidrologo las competencias para la prevencion y control
de la contaminacion del suelo, el manejo para la remediacion debido al deterioro del mismo, mediante
los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que ocurren en €I, y su relacion con el hombre y su medio
ambiente.

Asi mismo proporciona al estudiante la competencia de realizar un uso eficiente del recurso agua-
suelo-atmosfera con criterio de sustentabilidad e inocuidad en los sistemas de produccion.

El estudiante al término de la asignatura podra identificar, generar y transferir la tecnologia acorde a las
condiciones especificas, con una actitud propositiva hacia el uso optimo de sus recursos. En este
sentido podrda manejar mediante un enfoque holistico los recursos naturales y econdmicos disponibles
que inciden en el desarrollo.

Esta asignatura se relaciona con Mecanica de suelos, Ecologia, Topografia, Meteorologia y
climatologia, Quimica y Educacion Ambiental.

Intencion didactica
La remediacion de suelos es una asignatura que le brinda al estudiante herramientas utiles para la toma
de decisiones ante la problematica de la contaminacion del suelo.

El contenido de la asignatura se organiza en cuatro temas. En el tema 1 se resalta la contaminacion del
suelo y como son afectadas sus propiedades por los contaminantes y como los factores bidtico y
abiodticos intervienen en la degradacion, asi como su impacto.

En el segundo tema se hace énfasis en las afecciones al suelo por aguas residuales, metales,
fertilizantes, por residuos sélidos e hidrocarburos. El tercer tema resalta la importancia de rehabilitar
los suelos contaminados, por lo que es de vital importancia el muestreo de suelo, andlisis e
interpretacion de los resultados obtenidos para la toma de decisiones.

El cuarto tema se refiere a las técnicas o tecnologias aplicables en la remediacion del suelo, mediante
analisis y evaluacion de pruebas para mitigar la contaminacion.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 6 al 8 de octubre
de 2010.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Apizaco, Boca del Rio,
Chilpancingo, Ciudad
Madero, Orizaba, Pachuca,
Roque, Superior de
Irapuato, Superior de Poza
Rica, Altiplano de Tlaxcala,

Reunion Nacional de Disefio e Innovacion
Curricular para el Desarrollo y Formacion
de Competencias Profesionales de la
Carrera de Ingenieria Hidroldgica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, del 6 al 9 de
diciembre de 2010.

Toluca, Veracruz y
Villahermosa.
Representantes de  los

Institutos Tecnologicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Orizaba, Pachuca, Roque,
Superior de  Irapuato,
Superior de Poza Rica,
Veracruz y Villahermosa.

Reunion Nacional de Consolidacion de
los  Programas en  Competencias
Profesionales de la Carrera de Ingenieria
Hidrolégica.

Instituto Tecnoldgico de
Roque, el 3y 4 de

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:

Reunién de Trabajo para la Consolidacion
del Programa en Competencia de la

noviembre de 2011. Aplzaco, Boca del  Rio, Carrera de Ingenieria Hidrologica.
Orizaba y Roque.
Instituto Tecnologico de | Representantes  de  los | Reunion de Seguimiento Curricular del
Toluca, del 10 al 13 de Institutos Tecnoldgicos de: | Programa en Competencia de la Carrera
febrero de 2014. Chilpancingo y Roque. de Ingenieria Hidrolbgica.

4. Competencias a desarrollar

Competencias especificas de la asignatura

Analiza la problemadtica de contaminacion en el suelo para determinar su tratamiento con la tecnologia

mas adecuada para su remediacion.

5. Competencias previas

e Maneja los conceptos basicos relacionados con Ecologia y Educacion Ambiental.
e Evalua las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Introduccion 1.1 Contaminacion del suelo
1.1.1 Propiedades del suelo afectadas por
contaminantes.
1.1.2  Degradacion fisica del suelo.
1.1.3 Degradacion quimica del suelo.
1.1.4 Degradacion biologica del suelo.
1.2 Impacto de la contaminacioén en el suelo.
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2 Tipos de afecciones al suelo

2.1 Por descarga de aguas residuales
2.1 Por metales

2.3 Por el uso de fertilizantes

2.4 Por residuos solidos

2.5 Por hidrocarburos

3 Control de la
contaminacion de suelos

3.1 Caracterizacion de un suelo

3.2 Muestreo de suelo para su analisis

3.3 Evaluacion de la contaminacion del suelo
3.4 Remediacion

3.5 Tratamientos fisicos

3.5.1 Lavado de suelos

3.6 Tratamientos quimicos

3.7 Estabilizacion

3.8 Tratamientos biologicos

4 Tecnologias de
remediacion de suelos

4.1 Introduccion

4.2 Clasificacion de las tecnologias de remediacion
4.3 Elementos que definen el éxito de la remediacion
4.4 Pruebas de tratabilidad

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Introduccién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Identifica los suelos contaminados, asi
como las caracteristicas de los mismos y las
formas de impacto en su productividad.
Genéricas:

Organiza y planifica informacion.

Busca y analiza informacion proveniente de
fuentes diversas.

Se compromete éticamente.

Genera nuevas ideas

Realizar trabajo de campo para conocer e identificar
diferentes tipos de suelos contaminados.

Realizar blsqueda de informacion en diversas fuentes
sobre los contaminantes del suelo y su afectacion a las
caracteristicas.

Revisar articulos técnico-
contaminantes en el suelo.

cientificos sobre los

Tipos de afecciones al suelo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Identifica y clasifica los diferentes tipos de
afectacion por la contaminacion de los
suelos, para esbozar estrategias de
remediacion y/o prevencion.

Genéricas:

Hacer busqueda de informacion en diversas fuentes sobre
las formas de afectacion de los contaminantes al suelo.
Realizar proyecto de campo para plantear estrategias de
remediacion a suelos contaminados
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Organiza y planifica informacion. Busca y
analiza informacion proveniente de fuentes
diversas. Se compromete éticamente.
Genera nuevas ideas.

Control de 1

a contaminacion del suelo

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Define y formula con los resultados del
analisis de suelos, el tratamiento fisico,
quimico y biologico mas factible para su
remediacion.

Genéricas:

Propicia el uso de nuevas tecnologias en el
desarrollo de los temas de la asignatura.

Llevar a cabo métodos de muestreco en suelos
contaminados.

Determinar mediante analisis de laboratorio la condicion
de contaminacion de un suelo

Realizar una busqueda de la informaciéon en diversas
fuentes sobre las formas de afectacion de los
contaminantes del suelo.

Exponer casos de la aplicacion de diferentes métodos para

la remediacion de suelos.

Tecnologias de remediacion de suelos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Selecciona y evalla las aplicaciones de las
diferentes tecnologias utilizadas en la
remediacion de suelos contaminados.
Genéricas:

Propicia el uso de nuevas tecnologias en el
desarrollo de los temas de la asignatura.

Investigacion de campo sobre medidas de mitigacion
aplicadas en situaciones de contaminacion de suelos.
Realizar visitas de campo a sitios donde se apliquen
tecnologias de remediacion de suelos.

Implementar y evaluar tecnologias de remediacion de
suelos mediante modelos fisicos

8. Practicas

[ ]
campo.
Identificar en campo diferentes suelos

Se sugiere para complementar el proceso de ensefianza aprendizaje las siguientes practicas de

contaminados.

Realizar muestreo del suelo contaminado.

Determinar las caracteristicas fisico-quimicas y biologicas de suelos contaminados.
Determinar el grado de contaminantes en el suelo.

Implementar précticas de remediacion de suelos.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé¢ el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y
alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se

fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso
de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de los

estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencidon empresarial,
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social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a
realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial), o construccion
del modelo propuesto segin el tipo de proyecto, es la fase de mayor duraciéon que implica el
desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
» Se recomienda solicitar: mapas conceptuales, reportes de practicas, estudios de casos, reportes de
visitas, portafolio de evidencias y cuestionarios.
» Para verificar el nivel del logro de las competencias se recomienda utilizar: listas de cotejo, listas
de verificacion, guias de observacion, coevaluacion y autoevaluacion.

11. Fuentes de informacion
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